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DE 199 23 780 A 1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifift eine witterungsstabile selbstklebende Schutrfolie mit hoher Haftung zum Schutz von Oberfla- 
chen wie Glas, Keramik, VA.-Stahl, Polycarbonat- oder Acrylglas, insbesondere von lackierten Oberflachen. Insbeson- 
5 (iere sind die erfindungsgemaBen Schutzfolien zum Schutz. des frischen AbschluRlacks von FahTOugen wie Automobi- 
len und zum wSchutz von ftisch lackierten Fahrzeugteilen gegen Verschmuizungen und Beschadigungen wahrend der 
Montage, des TVansports und der Lagerung geeignet. 

Filr Oberflachenschutz auf unlackierten Flachen gibt es viele Produkte. Lackierte RSchen werden bisher wenig mit 
selbslklebenden Schutzfolien abgedeckt, in frischein, unausgehiirteUiin Zustand fast gar nicht. Bei der Verwendung ubli- 
10 cher Schut2folien auf firischem Lack trelen zahlreiche Mangel auf wie Klebstoffriickstande, Verfarbungen, starkes Auf- 
ziehen (Anstieg der Verklebungsfestigkeit nach Lagerung im verklebten Zustand), ReiBen beim Entfemen, Schrumpf bei 
Lagerung, schwache Anfangshaftung oder geringe Dehnbarkeit (insbesondere bei unebenen Verklebungsuntergrunden) 
auf. 

Nach langerer Zeit, insbesondere nach Bewitterung, werden solche Effekte verstarkt. Die Anwendung auf Fahrzeugen 
15 (Automobilen) und Fahrzeugteilen (zum Beispiel StoBfanger), bei denen die Oberfiache wahrend Montage oder Uots- 
port geschiitzt werden soli, ist daher ein anspruchsvolles Problem. Die Konserviening und der Schutz von Kraftfahizeu- 
gen wahrend des Transports vom Hers teller zum Handler wird schon seit ger aumer Zeit praktizierL 

Bekannt ist, dafi zum Konservieren von Automobilen Paraffinwachse in der Starke von 5 bis 20 pm aufgetragen wer- 
den. Es hat Rich aber gezeigt, daB insbesondere bei waagerecht liegenden Flachen der Fahrzeuge eine derart diinne und 
20 zumeist ungleichm^ige Schicht gegen aufiere Einfliisse, wie beispielswdse die atzende Wiikang von Vogelkot, nicht 
gentigend Schutz bietet. 

Ein erheblicher Nachteil der Paraffinwachsversiegelung ist die notwendige Entkonservierung mittels Dampfstrahl, 
Tensiden oder Losungsiiiilteln. Die umwellgerechte Ruckgewinnung und EnLsorguhg der Ruckslande verursachen einen 
groBen apparativen Aufwand sowie sehr hohe Kosten. 
25 Reversibel klebende Selbstklebefolien zum Schutz des Automobils wahrend des Transports sind cbenfaUs seit einiger 
Zeit bekannt, habcn bisher abcr nur in gcringcm Umfang Verwendung gcfundcn. In den viclcn Fallen handclt cs sich da- 
bei um permanent klebende Schutz- und Dekorfolien, wie zum Beispiel eine Steinschlagschutzfolie. Diese Selbstklebe- 
folien verbleiben nach ihrer Montage permanent am Fahrzeug. 

Klebebander beziehungsweise Schutzfolien mit Selbstklebemassen auf Naturkautschukbasis haben eine relativ gute 
30 Anfangshaftung und lassen sich riickstandsfrei wiederabziehen. Diese Massen sind allerdings selbst bei kurzzeitiger Ein- 
wiricung von UV-Strahlung nicht alterungsstabil. Dies fuhrt zu stadcen schmierigen oder lackartig verharteten Rucks tan- 
den auf dem lackierten Blech nach extremen A^^tterungsbeanspruchungen Ciber einen langeren Zeitraum (drei bis sechs - 
Monatfi). 

Polyacrylatmassen sind dagegen sehr UV-stabil. Unterwirft man unvemetzte Polyacrylatmassen einer Wechsdklima- 

35 lagerung, so zeigen sie nur teilweise eine gute Vertraglichkeit mit LackoberflSchen. Mit Vertraglichkeit ist gemeint, dafi 
nach Entfemen des Klebebandes keine StOrungen auf der OberflSche sichtbar sind. Auf der anderen Seite zeigen diese 
aber ein starkes AufziehverhalLen, daB sie beim schweren Ab/iehen der Folie sLarke Ruckslande der Klebemasse auf dem 
Haftgnmd hinterlasseru Wenn diese Massen chemisch oder durch Strahlen stark vemetzt werden, lassen sie sich teilweise 
riickstandsfrei abziehen, verursachen aber auf der anderen Seite bleibende Deformationen an der Lackoberflache und 

40 zeigen zum Tcil darubcr hinaus auch noch pine ungcniigcndc Haftung bei Vcrklcbimg auf gcwolbtcn lackierten Rachcn. 
Aus der JP 02 199 184 ist ein strahlenvemetzbarer Haftklebstoff bekannt, bei dem fiir die Schutzanwendung auf Lack- 
schichten eine niedrige Glasiibergangstemperatur eingestellt werden muB, um bleibende \^rformungen der Lackschicht 
zu verhindem. Hier treten Probleme wegen mangelnder Haftfestigkeit da: Selbstldebefolie auf den Kraftfahrzeugen wah- 
rend der Applikation und des Transports auf. 

45 . Dies gilt auch fur Acrylate, wie sie in der US 5,612,136 beschrieben sind. Das dort ofienbarte Verfahren der Bestrah- 
lung schsidigt zuderd die Folie, so daB deren Bewitterungsstabilitat herabgesetzt ist, wenn man dabei solange bestrahlt, 
bis die Restmonomere durch Polymerisation vollstandig abgebaut sind. Bei geringeren Bestrahlungsdosen ist der Gehalt 
an Restmonomeren so hoch, daB diese in denFahrzeuglack einwandem und ihn dadurch anquellen. Ein weiterer Nachteil 
ist die Migration von Fhotoinitiatoren in den Lack, wo sie dessen UV-StabilitSt berabsetzen. 

50 Selbstklebemassen auf Polyisobutylenbasis (Polyisobutylenhomopolymer oder Butylkautschuk) zeigen im Verkle- 
bungsLest, bei dem sie auf lackierte Bleche aufgebrachl werden und danach einer Wechselklimalagerung unlerliegen, ein 
leichtes Abziehen. Die Anfangshaftung ist jedoch gering, daB kritische Kanten mit einem st^er klebenden Klebeband 
(cinem sogenannten Kantensicherungsband) fixiert werden miissen. Insbesondere bei FeuchtecinfluB auf die Folie ist die 
Haftfestigkeit haufig derart rcduzicrt, daB sich die Folic wahrend des Transports der mit ihr gcschutztcn Fahrzeuge von 

55 diesen ablost, so daB keine Schutzwirkung mehr vorhanden ist. Diese Kleber sind dariiber hinaus weich (wenig kohasiv) 
imd zeigen daher Masseriickstande beim Abziehen der Folie, insbesondere im Kantenbereich nach UV-Alterung. Dar- 
iiber hinaus weist diese Selbstklebemasse keine Vertraglichkeit mit den im Automobilbau ubUchen Dichtungsgummis 
(Dichtungsprofilen) beziehungsweise den darin enthaltenen Weichmachern auf; beim Abziehen der Schutzfolie von Fen- 
sterprofilen verbleiben auf dem Gummi Masseriickstande der Klebebeschichtung. Derartige Klebebander beziehungs- 

60 weiseKlebefolien sind in EP 0 519 278, JP 95-325285 und US 5,601,917 beschrieben. 

Tn der FP 0 592 913 ist eine Oberflachenschuty.folie fiir den Transport von Automobilen beschrieben, die aus Copoly- 
merisat aus EVAc mit einem Gehalt von 33% Vmylacetat besteht. Das Aufbringen einer Klebeschichl erfolgt bei dieser 
Schutzfolie nicht Eine derartige Folie weist einen zugegebenermaJSen einfachen Aufbau auf, zeigt aber in ihrer Verwen- 
dung deutliche Nachteile. Die Klebkraft ist wegen des hohen kristaHinen Anteils sehr gering, dieser Mangel soil durch 

65 Erwarmen bei der Applikation beseitigt werden. Auch fiihren diese Folien, wenn sie nicht mit einer trennenden Eindek- 
kung (zum Beispiel Silikonpapier) versehen sind, zum Verblocken bei Lagerung, wie die EP 0 768 356 lehrt Die be- 
schnebenen Folien weisen starke Lackdeformation und sehr schweres Abziehen nach Gebrauch auf. Letztores ist darauf 
zuriickzufiihrcn, daB das in den Bcispiclcn beschriebenc EVAc mit 33% (w/w) Vinylacctat Sicgelcigcnschaftcn aufwcist 
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die Klebefolie nicht oTne A'SsraSetj^TeS^^^ -f' -o/urch 

wunschte hohe Anfangshaftung ^ ° ^^'^ Comonomcae wie Aciylal oder Vinyfacelat «fie ge- 

einem in der Sonne erwarmten Keug ab Sei^dTr me^^ t,^ a ^f^^'f*^ Klebefolie imSonmier von 

der Klebemassen geringer ak dfe^ H^f^. dtm Sck ^nf?"° ""it"* ^"'^ '^'^ ^'"'Ssion 

2He.de.inde.W^e^.eicbeKlebe.S.tab1r^^^^ 

AFERA.bis 4.0 N/cm entspricht u^d IdSSh rfch eL!2,n^„^^^^^ """" ZT^ Klebkraften auf Stahl nach 
Die beschriebenen Folien Ld nicht lichtsS da tel^e mZ^SL^^ Lagerung des %ferbundes ergibt. 

lichtreflektierender Hgmente ZSSb^^i^rm^^^^^ der Zu^tz von HALS-Lichtschutzmitteln Sder 
den. Die Verwendung^n ScSTtS aS^diT^S J^Th notwendigen lichtstabilisierung eigriffen wer- 
Bezug auf Ucht^tablitat. imbei^^l^^!|'^^':,^^^ -^rexne Anforderungen in 

dieseAnwendung vSlIigunBeeienetsind liJ^fl^r Ar^iV^J ^^^^ Schutzfolien trotz guter Anfangshaftung tBr 
weibtcr Hachcri dna «fcEK^c S^cS^nS h" t.f- ^"^^"^^^ 'P'"^' Dehnbarkcit der FoUc wegen ge- 
tes" und -boards-) ab undU^^KefSnlSf^^^'S^^^^^^ 

Dehnbarkeit zu Mzielea ' Dehnung zu LnutierMi, um eine hinreichende 

kle^. SSSi'^SSrSsSiS^^^^^^ l^'K^ ^ -polaren Haft- 

hasion. bedingt durch das niedrige mS^JSIS^W T^^^vT Tr^''" ^^^eg^n der geringen Ko- 
ebenfells zn ROckstanden. die mL d;rSl7abranLSSLS^^S^^^^ ""^^^ P^^^^-^ ^l-- 

meiden versucht Ffir die Praxis sind die genannten KleJ^r tS^* ^ ""^^^ S^'^^'^'- ^" 

fan^^e^SgSSffiSt,'^^ diSJi-ichend hohe An- 

chen) keine Ablosung auflriu, und di^ach^n^tSI.^^ ?i? ? (Applmeren der Klebefolie an gewfilbte HS- 
l^chtabziehbarist JleichzeitiJ^lTfaLsc&S ^^^^er 

anSlSt^SiiS^W^^^^^ 
PoiSrS^ttJcS^lSS'SSD^^^S^^ 

folie aus. Polypropylenblockcopolymer macht 10 bis 95% (w/w) der Schutz- 

und 1,7 N/cm. *JeBia:att auf itahl bevotzugt zwischen 0,2 und 3,8 N/cm, insbesondere zwischen 0,7 

Blasen einer solchen Folie i^t cKe Snti«^ fibTr^b^L^h^''^ ^^^"^ 
gering wie mogUch zu halten ^""^^^ ""^'^ AbzugsgeschwindigkeU. Aufblasverhaitnis und Tfemperatuiproa so 

in^^SSSS^clXl^r^^^r;^^^^^^^ 

A21. 529ff (1992) beschrieben BeisDieleffir W«nH;7c UUmann's Bncyclopedia of Industrial Chemistry 
in,Xh^art\?(^^~^^^^ 

gegenlaufiger Weise. Fti; dS Hemtuun/ defS^nSn^J^^^ FlieBfahigkeit der Schmelze in 

15g/10nunaSOll33(A/4)bei23Sund2t6k?S '"'uT Schmelzindex von 0.8 bis 
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In dem Fall, daB Trageifolie und Kleber durch Coextnision miteinander verbunden werden, ist die Auswahl des 
Schmelzindex des Polypropyleablockcopolymers wie auch der weiteren thermoplastischen Bestandteile der FoUenre- 
zeptiir wichtig. Der Gehalt an Comonomer in Polypropylenblockcopolymeren bestimmt die Weichheit, Schlagzugzahig- 
keit und die WamebestSndigkeit der daraus hergestellten Schutztblie. Vorzugsweise enthalt die erfindungsgemaBe 
Schutzfolie ein Polypropylenhlockcopolymer mit 3 bis 15% (w/w) HtJiylen als Comonomer. Die Schlagzugzahigkeit 
nach DIN 53448 sollte langs und quer mindestens 1000 laT/mm^ betragen. 

Als weitere Bestandteile ktinnen zum Beispiel Polyethylen (wie zum Beispiel HDPE, LDPE, MDPE, LLDPE. 
VLLDPE), Copolymere des Ethylens oder Propylens mit polaren Comonomeren, Polypropylen-Homopolymere oder 
Polypropylen-Randoiii-Copolyinere zur Feinabsliuuuung der EigenschaRen (mechanise he, Lheniiische oder andere Ei- 
genschaften wie Glanz, Haftung des Klebers, Extrusionsverhalten usw.) mitverwendet werden. Besonders vorteilhaft ist 
die Kombination von tnehreren Polypropylenen, insbesondere unterschiedlichcr Weichheit und unterschiedUcher 
Schmelzindices, wie zum Beispiel weichem Blockcopolymer mit PP-Homopolymer oder einer harten Blockcopolymer- 
type, da Zahigkeit, Wannebestandigkeit und FlieBverhalten besser an die Notwendigkeiten angepaBt werden konnen als 
bei alleiniger Verwendung eines Blockcopolymers. Fiir eine hinreichende WarmebestSndigkeit sollte der Anteil an Pro- 
pylen in einer FoHenschicht mindestens 65% (w/w) betragen. Bei mehrlagigem Aufbau der FoHenschicht ist dies dieje- 
nige Schicht, die fiir die Festigkeit verantwortlich ist und daher den hochsten Polypropylenanteil enthalt (iff der Regel 
auch die hochste Dicke aufweist) und nicht eine eventuelle Haftvermittlerschicht. 

Fiir die TrSgerfolien sind Dicken von 20 bis 80 pm (gegebenenfalis einschlieBHch der HaftvermitUerschicht) bevor- 
7.ugt Die Weichheit der Tragerfoliespielt bei der Verformbarkeit wahrend der Applikation der Schutzfolie eine Rolle, die 
Kraft bei 10% Dehnung sollte 25 N/15 mm, vorzugsweise 16 N/15 mm, sowohl in Langs- als auch in Querrichtung nicht 
tiberschreiten (Zugversuch nach DIN 53455-7-5). Dies ist auch einer der Griinde, waram die Ti^gerfoHen unverstreckt 
sem sollen. Durch Strecken (auch Recken genannt) steigt die Kraft bei -10% Dehnung so stark an, dafi die Anschmieg- 
sanikeit nicht mehr gegeben ist (zum Vergleich lypische Werle fur nionoaxial verstrecktes PP-Blockcopolynier 
100 N/15 mm und fur biaxial verstrecktes Homopolymer 180 N/15 mm). 

Weiterhin wird die Festigkeit in Quenichtung zum Versu^ken oder in der dritten Dimension (senkrecht zur Folien- 
obcrflache) so stark rcduzicrt, daB bcim Abzichcn der crfindungsgcmaBcn Schutzfolie die Gcf ahr von Abrisscn oder Do- 
lamination in der dritten Dimension (auch SpleiBen genannt) auftritt. Dies gilt insbesondere bei Klebem mit besonders 
guter Haftung wie zum Beispiel die bevorzugten Kleber aus Ethylen-Vinylacetat-Copolymea:. Die Verwendung von Po- 
lypropylen-Blockcopolymer stellte sich auch in dieser Hinsicht als besonders geeignet heraus, so dafi bei \ferwendung ei- 
nes gut haftenden Klebers die Schutzfolie beim Wiederab^ehen nicbt reiBt. Bei einem Test von Oberflachenschutzban- 
dem nach UV-Bewitterung steUte sicb heraiis, daB bei TVagerfblie aus normalem Polypropylen (Polypropylenhomopoly- 
mer), normalem Polyethylen (HDPE) oder einer Mischung hiervon im VerhaltniS 1 : 1 sehr schneU eine Versprodung 
auftritt, bei T.DPR oder Polypropylen-Random-Copolymer (mit 5% Fj;hylen) sind die Verhaltnisse giinstiger, bei Poly- 
propylen-Blockcopolymermit 3 bis 15% (w/w) Ethylen werden die besten Eigebnisse erzielt. Die Vorteile der Verwen- 
dung Polypropylen-BlockcopolymerfUr die 'Mgeifolie sind daher insbesondere im sehr praxisrelevant^ FaU helm Ab- 
ziehen nach Bewitterung herausragend. Bei der in dieser Erfindung bevorzugten Kombination von Polypropylen-Block- 
copolymia: fOr die IHigerrolie und stark haflendendem Ethylen- Vmylacetet-Copolyiuer Tur den Kleber konnen die wich- 
tigen Eigenschaften hoher Haftung aber auch guter Wiederablosbarkeit der Schutzfolie in eindrucksvoUer Weise wider- 
spruchslos erdelt werden. 

Als wcitcrcr Vortcil stclltc sich die Bcstandigkcit der crfindungsgcmaBcn Schutzfolie gcgcn Schrumpf in der Warmc 
heraus. Dies ist wichdg, damit sich an den Kanten der mit der SchutzfoHe abgedeckten Oberflache keine Schmierspurai 
des Klebers bUden. Weiterhin ist dies giinstig fur den Durchgang der Folienbahn durch einen Ofen zwecks Ttecknung 
des Klebers. Schutzfolien aus Polyethylen als wesentHchem Bestandteil haben unzureichende Wannebestandigkeit, auch 
wenn die Anschmiegsamkeit (Dehnbarkeit) fiir die Automobilanwendung besonders giinstig ist. 

Die Verwendung von Polyethylen oder Polypropylen-Random-Copolymeren als Hauptbestandteil der Folie von Ober- 
fiachenschutzbandem ist liblich, weil die Anschmiegsamkeit (siehe oben unter Weichheit/Verformbarkeit) giinstig ist 
Auch die Zahigkeit ist besser als beim warmebestandigen aber dafiir wenig sproden Polypropylen(homopolymer). Dies 
gilt auch fiir Schutzfolien zur Abdeckung von Auiomobiien. Derartige Schutzfolien haben aUordings den Nachteil, daB 
die wannebestandigkeit nur mSBig ist Die \ferwendung von Polypropylen-Block-Copolymeren als Hauptbestandteil der 
Folie der erfindungsgemafien Oberflachenschutzbander lOst in einmaUger Weise den Konflikt zwischen ausreichender 
Weichheit einerseits und Wanuebesliindigkeit andererseits. Dies gilt ebenso fOr die widerspruchliche Forderung nach ho- 
her ^igkeit bei gleichzeitiger WatmebestSndigkrit Die erfindungsgemaBen Schutzfolien weisen vorzugsweise einen 
Schrumpf in Langs- und Qucnichtung von weniger als 3%» besonders bevorzugt von weniger als 1% auf. Die Messung 
des Schrumpfcs crfolgt in cincm Umluftofcn bei 120°C. Die Probe wird hicrzu fUr 10 Minutcn auf cine stark talkumicrtc 
Pappe gelegt 

Uberraschend ist auch die Tatsache, dafi Polypropylen-Blockcopolymer als wesentlicher FoHenbestandteil das Abroll- 
verhalten gunstig beeinfiuBt Derartige Schutzfolien werden in der Regel mit iiber 1 m Breite verwendet Die Abrollkraft 
vsird dann relativ hoch, insbesondere in Gegenwart von stark haftenden Klebem. Daher kann bei der erfindungsgemaBen 
Schutzfolie in der Regel auf eine Releasebeschichtung zum leichteren AbroUen verzichtet werden. Stark klebendes 
Ethylen- Vinylacet-Copolymer als Kleber fiihrt nach Lagerung derRoUen des Oberfiachenschutzbandes (SchutzfoUe) zu 
relativ schwerem Abrollen, wenn weder ein Release noch ein Polypropylen-Blockcopolymer als wesentlicher Folienbe- 
standteil verwendet werden. Daher ist diese Kombination besonders gtinsdg. Ein schweres Abrollen fuhrt nicht nur zur 
Uberanstrengung der verwendenden Personen, sondem auch zur irreversiblen Verdehnung der Schutzfolie an den Stel- 
len, an denen die Person (oder eine Greifeinrichtung) anfafit. um die Rolle abzuwickeln. 

Als Klebemassen konnen Elastomcre wie zum Beispiel EPDM- oder EPM-Kautschuk, Polyisobutylen, Butylkau- 
tschuk, EVM (Ethylen- Vinylacetat-Copolymer), hydrierte Blockcopolymere aus Dienen (zum Beispiel durch Hydrie- 
rung von SBR, cSBR, BAN, NBR, SBS. SIS oder IR, solche Polymere sind zum Beispiel als SEPS und SEBS bekannt) 
Oder Acrylatcopolymcrc wic ACM verwendet werden. Da die crfindungsgcmaficn Schutzfolien altcrungs- und wittc- 
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B«onders geeigaet sind alterungsstabUe Harze ohne olefinische DopSmlmw ^ie aim Bdfn^il J;;^^,;^* ^^"^^'"^ 

^^^^^ 

77.m THe« -IK ^, . 1 oiymer nut 4-Hydroxy-2,2,6,6-tetramethyl-l-nipcriduicthanol fCAS-Nn fi';447 

77 0). B«(2.2.6.6-tc.ramcthyl-4-pxpcndiayl)scbacat (CAS-Nt 52829-07-9) odor P^y[[6-[(14.3iUtiS^y?1u: 
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SchutefolienaUgemeinerArt durch Coextrusion r^Jt H,ft t^i! ^'^"^"r bekdnnten Beispieleai zur Herslellung van 

Ant gunstigsten sind folgende Bereiche- 
SchuWc bci cincr bcvoSch wId^ES i^^ ^0 ''^^ 95% (w/w) in dcr 



20 



25 



- geringer Schmmpf (hohe Wamiebestandigkeit) 
45 - gute UV-Bestandigkeit 

- hohe Zahigkeit (Schutz vor mechanischem Anffriif) 

- gute.Dehnbarkeit 

- Jceme RtickstSnde beim Abziehen der Schutzfolie 



55 



60 



65 



Weiterhin weist die erfindunglfS S^hutefoSu^th^^^^ langerem Gebrauch ohne Abrisse entfembar ist. 

bers eine fur den Anwender Stnd geS^e AlS^ a;^^'" Rekaseschicht trotz stark haftenden Kle- 

DieAbzugskraft(Klebkj:aft)dereriindimgsgemalJejiS'chat2foUevon2K: PriT=.oV^niio„,' ^ « , ^. , 
und nach Wechselklimalagerune unter 4 N/cm ranalna M^th^» ! ctd a^^.,; . ^'^S' *° "^^^ ^^^el Wsch fiber 0,7 
n,it UV-TJcht, bei.spieIswe1s™K2^ote^^^^?00 55^^^^^ l^'^^^^t"""'' Bestrahlung der Schutzfolie 

sch^nderSchut^olie; Es tret^nSrSrlpSdSg'd'r^^^^^^^^^ '''^g- 

klcbung der ScIiutzfoUe dabtroSS j^J^Tn f^w^^^^^^ Stahlblechen geeignet Die 
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Weiteriun zeichnet sich die erfindungsgemaBe Schutzfolie dadurch aus, daB sie bei Automobilen in groBer Breite iiber 
Motorhanbe. Dach und KofTerraum ^plizierbar ist und sich aufgrund ihier Vetformbarfceit pianen und socar leicht ce- 
wolbten geformten Flachen sehr gut anpaBt Damit isfderSchutz der am starksten durch Vferschmutzung gefdhrdeten ho- 
raoOtolMi Machen mSgUch. Aber auch schmale Bereiche wie zum Beispiel der 'I'urvorsprung unter den Fenstem Oder 
StoBftnger k6nnen Jeicht ahgedeckt werden. Der Schutz der vertikalen Flachen am Fahrzeug hietet sich hesonders wah- 
rend da- Montage derselben an. TVotz der guten Dehnbarkeit zeigt sich nicht der Mangel des Schrumpfes von konventio- 
nellMi gut verformbaren Polyethylen-Schutzfolien. ' «. i' uw- 

Die SchutzfoUe ist bestSndig gegen SonnenUcht, Feuchtigkeit. Hitze und Kaite, wobei die VWtterungsstabilitat von we- 
mgslens erneni Jahr gegeben ist. Insbesondere der Zusalz von Hginenten wie Tilandioxid sowie von lichtschulzsiabili- 
satoren fuhrt zu einer Verbesserung der UV-Bestandigkeit der SchutzfoUe. Auch hBchste Sonneneinstrahlungsquoten 
wie sie beispiekweise in Horida auftreten, fiihren nicht zu cinem Versagen oder Ablosca der Sdiutzfolie. Die extrem ge^ 
nnge U V-Durchlasagkeit der Schutzfolie venneidet die Zersetzung des Klebcrs durch Sonneneinwirkung. 

Daniber hinaus gewahrleistet die Festigkeit der Schutzfolie im Nfergleich zur Konservierung niit Wi:hs einen ein- 
wandfreien Schutz gegen Verschmutzungen wie Vogelkot und BeschSdigungen des gesamten Fahrzeugs durch leichte 
mechamsche EinworiMngen. Nach Gebrauch ist die Schutzfolie trotz der geforderten guten Haftfestigkeit riickstandsfrei 
und Otoe ReiBen der TVagerfohe abziehbac Die stoflftiche oder energetische Verwertung der Schutzfolie ist moeUch ins- 
besondere weil selbige faalogen&cd ist ■ . 

Im folgenden soli die Erfindung anhand von Beispielen eriautert werdM, otoe diese damit aUerdings einschranken zu 
wollen. ^ 
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Beispiele - 
BeLipiel 1 

nine FoUe wurde durch HachfoUencxtrusion in 1450 mm Breite gefertigt Sie bestand aus einer 50 um dicken Basis- 
schicht und cincr 10 ^m dickcn Haftvcrmitacrschicht. Die Basisschicht bestand aus 91,3% (w/w) aus Blockcopolymcr 
Novolen 2309 L (BASF, Schniel2dndex 6 g/10 min bei 230*>C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 6,5% (w/w)), 8,4% (w/w) 
Titandioxid und 0,3% (w/w) des HALS-Stabilisatois Unuvin 770. Die Haftvermittle^chicht bestand aus 50% (w/w) aus 
Novolen 2309 L und 50% (w/w) eines BVAc-Copolymers Escorene Ultra UL 00728 (Exxon). Vor der Extrusion wurden 
die KDhstoffe mit emem Betonmischer vorgemischt 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschafien auf: . 

Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 
Gesamtgewicht Foils mit Haftvermittler 



Zugfestigkeit iangs 



Kraft bei 10 % Dehnung langs 



Zugfestigkeit quer 



Dehnung Iangs 
Dehnung quer 



Schrumpf Iangs 



Schrumpf quer 



Schlagzugzahigkeit Iangs 
SchJagzugzahigkeit quer 



60 Mm 
69 g/m^ 



45 N/mm^ 



14,5 N/cm 



42 Wtrm^ 



820 % 
840% 



0.9 % 



0% 



>3000 mJ/mm^ 
2500 mJ/mm^ 



DIN 53370 
DIN 53365 



DIN 53455-7-5 



DIN 53455-7-5 



DIN 53455-7-5 



DIN 53455-7-5 
DIN 53455-7-5 



10 min 120 X 



10 min 120 




DIN 53448 
DIN 53448 
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Als Kleber wurde eine 10%ige Losung folgender Rohstoffe in Toluol hergesteUt: 



ZJ^"^ ^J"!^? ^iS.t? ^'oP^ly™®rs aus 70% (w/w) Vinylacetat und 30% (w/w) Ethylen mit einer Mooney-Viskositat 
ML(l+4)bei 100'»C(DIN53523)ohneVorbehandlungvon28. 

rJ*^/T'' ^J'C^? eines Copolymers aus 45% (w/w) Vinylacetat und 55% (w/w) Rthylen mit einer Mooney-Viskositat 
ML(l+4)beil00**C(DIN53523)ohDeVorbehandlungvonl8. 

- 4.8% (w/w) eines hydrierten KolophoniumglyceriQesters. 

- 0,2% (w/w) Irganox 1010 (Antioxidans). 

Die Klebstofflosung wurde mit einem Streichbalken auf die FoUe aufgctragen und bei SO^C in einem Kanal vier Mi- 
nuten lang getrocknet Die erhaltene Schutzfolie wurde am Rand besaumt und zu 200 m langen und 1400 mm breiten 
RoUcn gcwickclt Der Klcbcrauftrag bctrug 20 pm & ^ 
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fn^K-f ^""^^t I'^fo"^ sich leicht und faltenfrei abwickeln und beim oJbrauch zum Schutz von Au 



5 


Gesamtdicke Schutzfolie ' ~ 


80^Jm 


10 


Klebkraft auf 2K.PU.Lack nach 3 Tagen 90 X. einem Abzugswinkel von 


3.6 N/cm 




Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180* und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


0.7 N/cm 


15 


Klebkraft auf Stahl ' ^ 


1.0 N/cm 




Klebkraft auf Lack ' ' ■ 


0.9 N/cm 
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T S.?^nl • ^ to Kantenbereich waren nur gering.; Lackdeformationen zu erkeanen. in der FTache war inihrS 
W^h «° g«?fgf Bnllxanzverlust m beobachten. An den Veridebungskanten war kein Schrumpf erkennbL jSfS 
AdlZV"? Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 ents^endpTS dem 
Ab^ehen Iraten w^er Klebemasseruckslande auf noch Abrisse. an dea Veiklebungskanlen war kein ScSS™^ 
b^.EinegewolbtePKW-Motorhaubenutstarkausgepra^^^ 

^SS:!^''^''" "^"^ ^''^ '^'^'^ uuzurcicheade Dehnbarkeit oder Tms^^^^^. 



Beispiel 2 



c.,?. / / ^ ! ^^P"^ ^' wurdeabweichend eine Mischung aus Polyisobutvlenen ein~- 

setzt, 35% (w/w) batten einMoIekuIaigewichtMw von 1.2 • 10«g/moL 65% Cw/w) von 2S 000a/moL^^^ia^^v^^^ f 
Lackbet™gO,4N/cm(Msch)beziehungsweisel.7N/cm(nach3Tkge^llJe^^^^ 

SmSS?!"!- ^ ^^bachten. Anden Verklebungskant^n war kein Schruinpf erkennbar. Auf L^kbi^h ver- 
W*te Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 kLy). nach dem AbSehm 
,^ T'm'S''^'^''" (mt Ausnahme eine. 0.1 luin schuialen Slreifens an den V«klSg7^^rnS 
pragten Sicken wurde mt der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt Es traten keine ralten«krL6. 
^dFtS^.^^^t^^n" ^^l"^:^ S'^hutzfolio wurdc auf cincm IK-PU-llck a^ £teb1^i^ 

^f^^J^^^^^'-^'^^^^^^^i^^^gO^Wom (Msch) beziehungsweise 1.4N/cm(nad.3TbSnS^ 

t ■ I^'=hen. an denen die Folie starker gedehnt Wde. hob die SchSelf 

daBnuteinMnKantensichexungsbandverBtarktwerdenniuBte. "j^ub so siaric ao, 

fieispielS 

Die Schutrfoh-e wurde dutch Coextnision von drei Schichtfin.einschlieBlich Kleber hetgestellt Rohstoffe: 

i^Sn?^'^'^ f^" ^^'u'^ aus Blockcopolymer Daplen FFC 2012 (PCD. Schmelzindex 5g/10 min bei 

■ H » /,« • 25% (w/w) aus Homopolymer Daplen KF 201 (PCD S^elz 

. - I^'e^tS:;ihlht X^'Jie'iSSS 1 ^' ^"'"^ "''^'""^•'^ '"'^ '•^''^-'^> ^™ 

voSI/lTiSLSl'^SJl'^t"^^^^ ^t":^ Vinylacctat und 40% (w/w) Bthylcn mit cincm Schmelzindex 
J" "^""/SJO C und 2,16 kg. Vfar der Extrusion wurde der Klebeirohstoff zu ca. 5 mm eroBen Granulat- 
teilchen unter Zusatz von ca. 1% (w/w) KieselsSure als Puderungsmittel verarbeitet. ^ranulat 

Die Folie wies folgen^e physikalische Eigenschafieit auf; 
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Gesamtdicke der Schutzfolie 


85 um 


niKJ *%**'^7n 


Gesamtgewicht der Schutrfolie 


83 a/m^ 

W w III 


UIVH OOOOO 


Zugfestigkeit langs * 


43 N/mm^ 




Kraft bei 10 % Dehnuna lanas 


12 N/cm 




Zugfestigkeit quer * 


'^7 Nl/mm^ 

O/ IN/llllll 


r^lKI CQyfCC "7 c 
UIIN Oo^OO-r-'O 


Dehnung lanqs 


7Qn OA 


ulnl oo4oD«7-5 


Dehnung quer 


ARH OA 


UIIN 00400"^*D 


Schrumpf langs 


0 ^ OA 


'i A min 'I 

nu min i2u c 


Schrumpf quer 


0.1 % 


10min 120 'C 


Schlagzugzahigkeit langs 


>3000 mJ/mm^ 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


2800 mJ/mm^ 


DIN 53448 


UV-Durchl^ssigkeit (Transmission) 


0.2% 


Spektralphotometer 



i der Berechnung wurde eine Dicke von 60 pm (ohne Kleberschlcht) zugrundegelegt. 



Die so hergestellte Rolle Schutzfolie lajg in 14 m Breite und 1000 m Lange voi; die ^ckeLqualitSt war einwafidfrei.. 
Die Rolle lieB sich leicht und faltenftei abwickeln und beim Gebrauch zum Schutz von Automobilen dnwand&ei appli- 
zieresh Nach Gebrauch konnte diese Selbstklebefolie bis zu einem Jahr Veridebungsdauer unter AuBenwitterung ohne 
Mangel wieder abgezogen werden. Die Schutzfolie war durch die in der folgenden lajelle wiedergegebenen physikali- 

schen Eigenschaften gekennzeichnet. 



Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 'C, einem Abzugswinkel von 
180' und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


2,7 N/cm 


Klebkraft atif der Ruckseit© bei einem Abzugswinkel von 180' und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von SCO mm/min 


0.4 N/cm 


Klebkraft auf Stahl 


1.1 N/cm 


Klebkraft auf Lack 


1,0 N/cm 



Die SchutzfoUe wurde auf &isch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach Itmperaturlagerung (3 Tage bei 
90°C) abgezogen. Im Kantenbereich waren keine Lackdefonnationeri zu erkennen. An den. Verklebungskanteri war kein 
Schrumpf erkennbar. Aiif T.ackblech verklebte Master wurden einer UV-Altening unterzogen (1750 h Xenotest 150 enU 
sprechend 97 kLy). Nach dem Abziehen traten weder Klebemasseriickstande noch Abrisse auf, an den Verklebungskan- 
ten war kein Schrumpf erkennbar. Eine gew51bte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der 
Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt Es traten keine Falten oder Lacher durch unzureichende Dehn- 
barkeil oder Ablosen an Verklebungskanten auf. 

Vergleichsbeispiele 
Vergleichsbeispiel 1 

Die Herstellung erfolgte wie in Beispiel 1. Als Folie wurde jedoch eine monoaxial verstreckte Folie aus Borealis 
P410F (Schmelzindex 0,9 g/10 min bei 230**C und 2,16 kg, Ethylengehalt ca. 9%) eingesetzt Die HersteUung der Folie 
erfolgte wie in Vergleichsbeispiel A der DH 36 40 861 Al beschrieben. 

Die Folie wies folgende physikalische Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haftvermittler 


63 [im 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


60 g/m^ 


DIN 53365 


Zugfestigkeit langs 


350 N/mm^ 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung langs 


150 N/1 5mm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


38% 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs . 


8% 


10 min 120 "C 


Schlagzugzdhigkeit langs 


1200 mJ/mm' 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkelt quer 


250 mJ/mm^ 


DIN 53448 


UV-Durchiassigkeit (Transmission) 


95% 


Spektralphotometer 



^ pie Rolle lie3 sich mcht abwickeln, da die Folie spleiBte (in der 3. Dimension rlB). Fiir Verklebungsversuche warden 
daher Muster verwendet, die nacti dem Beschichten mit Silikonpapier abgedeckt worden warea. Die SchutzfoHe war 
durch die m der folgenden Tabelle wiedergegebenen physikalischen Eigenschaften gekennzeichnet 



25 


Gesamtdicke SchutzfoHe: . — — — ^ — 


83 pm 




Klebkraft auf 2K-PU.Lack nach 3 Tagen 90.«C, einem Abzugswinkel von 
1 80** und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


Folie 
spleiBt 


30 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkel von 180* und einer 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


1.2 N/cm 




Klebkraft auf Stahl ! ■ : 


1.1 N/cm 


35 


Klebkraft auf Lack — 


1.0 N/cm 



E^e Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt. Sie lieB sich nach 3 Tkgen bei 90°C nur 
mitSpleiBem und Rcifiem (in Langsrichtung) abziehen. An den Verklebungskanten langs war kcin Schrumpf erkennbar 
40 in Qucmchtung cm Schrumpf von 5%. Auf Lackblcch vcrklcbtc Muster wurdcn cincr UV-Altcning untcrzogcn (1750 h 
Xenotest 150 entspiechend 97 kLy), die SchutzfoHe war zu Kriimeln zerfallen. An den ursprunglichen Verklebungskan- 
ten quer war noch ein starker Schrumpf erkennbar. Eine gewolbte PKW-Motorhaube mit staric ausgepragten Sickrai 
wurde mit der SchutzfoHe unter Zuhilf enahme eines Filzrakels beklebt Es traten starke Falten mid Abtisse in Lanesrich- 
tvmg durch unzureichende Dehnbarkeit auf, 

45 

Vergleichsbeispiel 2 

Herstellung wie in Beispiel 1, fiir die FoHe wurde jedoch ein PP-Randomcopolymer Novolen 3300 MC Clhrcor 
GmbH) eingesetzt Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 230^C und 2.16 kg, Ethylengehalt ca, 3 5% (w/w) 
50 Die FoHe wiesfoIgendephysikaHsche Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haftvermittter 


60 pm 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 


59g/m^ 


DIN 53365 


Zugfestigkeit iangs 


35 N/mm* 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Oehnung Idngs 


lON/cm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung Iangs 


610 % 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf Iangs 


3,1 % 


10 min 120 *C 


SchlagzugzShigkelt ISngs 


2100 mJ/mm^ 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


800 mJ/mm^ 


DIN 53448 


UV-Ourchlassigkeit (Transmission) 


0,2 % 


Spektralphotometer 



Die so heigestellte Selbstklebefolie wurde bejim Abwickeln an den Stellen, an denen man die Folie festhielt, stark ver- 
dehnt Sie lieB sich aber auf ein Fahrzeug wegen der Flexibilitat gut applizieren. 

Die Schutzfolie wurde auf fiisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach 3 T^gen bei 90**C abgezogen. 
An alien VerklebungskanLen war ein deullicher Schninipr eritennbar (Kleberruckulande in mehreren iimi BreiLe). Auf 
Lackblech verklebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen (1750 h Xenotest 150 entsprechend 97 kLy). Nach 
dem Abziehen traten keine Klebemasseruckstande auf, jedoch mehrerc Abrisse, an zwei Verklebungskanten war starker 
Scbntmpf avifgctrctcn. Einc gcwolbtc PKW-Motorbaubc mit stark ausgcpragtcn Sicken wurde mit dor Schutzfolie untcr 
Zuhilfenahme eines Filzrakels beldebt £s traten keine Falten oder Locher durch unzureichende Dehnbarkeit oder Ablo- 
sen an Verklebungskanten auf. 

Vergleicbsbeispiel 3 

HersteUung wieBeispiel 1, fiir die Folie wurde jedoch ein PP-HomopolymerNovolen 1102 M (Tfergor GmbH) einge- 
setzt Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 230**C und 2J6 kg» Fihylengehalt null, Weiterhin wurden TJchtschutzmittel und 
Hiandioxid weggelassen. 

Die Folie wies folgmde physikalische Eigeoscbaften au£ 



Gesamtdicke Folie mit Haftvemiittler 


60 \im 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvemiittler 


55 g/m^ 


DIN 53365 


Zugfestigkeit Idngs 


50 N/mm^ . 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung ISngs 


17N/cm 


. DIN 53455-7-5 


Dehnung Iangs 


640% 


DIN 53455-7-5 


Schaimpf lings 


0,5% 


10 min 120 "C 


Schlagzugzahigkeit Iangs 


2800 rtii/mnf 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


200 mJ/mm* 


DIN 53448 


UV-Durchlissigkeit (T ransmission) 


94% 


Spektralphotometer 



Die Schutzfolie wurde auf frisch lackierten Blechen (2K-PU-Lack) verklebt und nach 3 Ikgen 90*'C abgezogen. 
Schrumpf oder Abrisse wurden nicht beobachtet Auf Lackblech verklebte Muster wurden einer UV-Alterung unterzo- 
gen (1750 b Xenotest 150 entsprechend 97 kLy). Die Folie war v6llig zerfallen, es war jedoch noch erkennbar; daB kein 
Schrumpf statt gefunden hat Ene gewolbte PKW-Motorhaube mit stark ausgepragten Sicken wurde mit der Schutzfolie 
unter Zuhilfenahme eines Filzrakels beklebt. Hs traten einige Falten aber kein Ablosen an den Verklebungskanten auf. 

Vergleicbsbeispiel 4 

HersteUung wie in Beispiel 1, fOr die Folie wurde jedoch eine Mischung aus 37% (w/w) PP-Homopolymer Novolen 
1102 M Cmrgor GmbH, Schmelzindex 8,0 g/10 min bei 236''C und 2,16 kg). 54,3% (w/w) LDPE Lupolen 1840 H (Ele- 
nac GmbH, Schmelzindex 1,5 g/10 min bei 190°C und 2,16 kg) und .17,3% (w/w), 8,4% (w/w) litandioxid und 0,3% 
(w/w) des HALS-Stabilisators Tlnuvin 770 eingeselzt. 

Die Folie wies folgcnde physikalische Eigenschaften auf: 
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Gesamtdicke Folie mit Haflvermittler 


68 


DIN 53370 


Gesamtgewicht Folie mit Haftvermittler 




DIN 53365 


Zugtestigkeii langs 


30 Wmm' 


DIN 53455-7-5 


Kraft bei 10 % Dehnung l§ngs 


13 N/cm 


DIN 53455-7-5 


Dehnung langs 


720 % 


DIN 53455-7-5 


Schrumpf langs 


2.5% 


10 min 120 'C 


SchlagzuQzahiakeit ISnas 


3200 mJ/mm^ 


DIN 53448 


Schlagzugzahigkeit quer 


300 mJ/mm^ 


DIN 53448 


UV-Durchiassigkeit (Transmission) ^ 


0,2 % 


Spektralphotometer 



net 



Die SchutzfoUe war durch die in deir folgenden IbbeUe wiedergegeboien physikalischen Hgenschaften gekennzeich- 



Gesamtdicke Schutzfblle: ' — 


81 pm 


Klebkraft auf 2K-PU-Lack nach 3 Tagen 90 "C, einem Abzugswinkei von 
1 80" und einer Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


3.6 N/cm 


Klebkraft auf der Ruckseite bei einem Abzugswinkei von 180° und einer" 
Abzugsgeschwindigkeit von 300 mm/min 


0,7 N/cm 


Klebkraft auf Stahl ' ' ' : 


1.1 N/cm 


Klebkraft auf Lack '. ~ — — — 


1,0 N/cm 



A X7 i^u auriHiJch lackierten Blechen (2K.PU-Lack) verklebt und nach 3 Tagen bei 90*^0 abgezogen 

An den Veiklebmgskantc^ waren ein geringer Schrumpf sowie Klebemickstande erkennbai; An den Randem imd imter 
m?n h ^oTniT^^^^^ au^ Auf Lackblech verklebtc Muster wurden einer UV-Alterung unterzogen 

L- iM 1? . cntsprcchcnd 97 kLy). Nach dcm Abzichcn bHcbcn koine Klebcmasscriickstandc zurSck, Hnc go- 

wolbte PKW-Motorfaaube mit stark ausgeprSgten Sicken wurde mit der Schutzfolie unter Zuhilfenahme eines Filzrakels 
beklebt. Es trat verstarkt FaltenbUdung auf. Beim Demaskieren nach 48 Stunden riB die Folie in einigen Fallen paraUel 
zor Langsnchtung streifenweise ab. ^ poomci 

Patentanspniche 

1 . Selbstklebende Schuty.fo!ie mit einer TVagerschicht und einer Kleberschicht. dadnrch gekennzeichnet daB 

- die Tragerschicht eine ungereckte Folie ist, 

- die TrSgerschicht mindestens ein Polypropylen-Blockcopolymer enthalt und 

o o Tu^f , ^^^^^ ^ Polypropylen-Blockcopolymer 10 bis 95% (w/w) der Schutzfolie ausmachL 

2. ^Selbstklebende Schul^^^ gemUB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die Klebkrafl auf Stahl zwischen 
0,2 und 3,8 N/cm liegt, msbesondere zwischen 0,7 und 1,7 N/cm. 

3. Selbstklebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet. daB die Schlaezuezahie- 
kcit sowohl in Langs- als auch in Qucrrichtung mindestens 1000 mJ/mm^ bctragt. ess 

4. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schrumpf sowohl 
m Langs- als auch m Quennchtung weniger als 3% betragt, bevorzugt weniger als 1%. . 

5. Selbstklebende SchutzfoUe gemaB den Anspruchen 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB die UV-Durchlassis- 
keitimBereich von 290 bis 360 nm unter l%Uegt 

6. Selbs^ebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kraft bei 10% Deh- 
nung 25 N/15 mm, bevorzugt 16 N/15 mm, sowohl in LSngs- als auch in Querrichtung nicht uberechreitet 

7 Selbstklebende Schutyfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der TYaeer- 
schicht zwischen 20 und 80 pm betragt. bevorzugt einschUefiUch der HaftvermitUerschicht 

8. Selbsticlebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Propylen 
■ memerFoUenschicht mindestens 65% (w/w) betragL an i-iupyicn 

9. Selbstklebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der EUiylengehalt des 
Polypropylen-Blockcopolymeren zwischen 3 und 15% (w/w) Uegt. 

10. Selbstklebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzindex des 
Polypropylen-Blockcopolymeren zwischen 0,8 und 15 g/10 min bei 230*^0 und 2,16 kg bctragt 
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11. Selbstklebende Schutzfolie gemafi den Anspriichen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tragerschicht 
mindesteas ein lichtschutzmittel in einer Menge von mindestens 0,15% (w/w) enthalt 

12. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspruchen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dafi die Kleberschicht 
aus mindestens einem Copolymeren aus Hthylen und Vinylacetat besteht, wobei der Gehalt an Vlnylacetat in der 

Kl eberschicht vorzugs wei se mindestens 40% (w/w) betragt, besonders bevorzugt 55 bis 70% (w/w). 5 

13. Selbstklebende Schutzfolie gemaB den Anspriichen 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet, daB sich zwischen der 
TVagerschicht und der Klebemasse ein Haflvermittler befindet 

14. Selbstklebende SchutzfoUe gemaB den Anspriichen 1 bis 13. dadurch gekennzeichnet. daB die Ttagerschicht 
zusauimen mil der HaavennitUerschichl coexirudierl wird. 

15. Selbstklebende Schutzfolie gemaB zumindest einem der vorheigehenden AnsprQche, erhaltlich durch simultane 10 
Coextrusion der Klebemasse und der TVagerfolie, 

16. Verwendung einer Schutzfolie gemaB zumindest einem der vorhwrgehenden Anspriiche auf lackierten Flachen 
von Fahrzeugen oder Fahrzeugteilen, wobei die Applikation der Schutzfolie bevorzugt vor der FahrzeugmontaEe 
erfolgt, 
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